Calcolo del Movimento Forzato

Risposta all'impulso

w () (k)

(H 6¢) ——nm sistema

ho = area dell’'onda rettangolare

h6=1 6> 0 h-> -« impulso

imp t = impulso unitario all'istante 0

A imp(t-b) = impulso di valore A

all'istante b
t

x@lzo (sistema inizialmente a riposo)

&

L ¢ I 7 ,_(}.J —» Risposta allimpulso

—— ﬁ‘ﬁ“ o S ———

t
y(t) = [Ce"9Bu(£)d¢ (x(0)=0)
0
C=c’ (una sola uscita)
B=Db (un solo ingresso)
ug) =impt

t 0"
g(t) :cTIeA“‘f)b imp £d& =c' IeA(“f)b imp £d¢&

g(t)=c'e™b risposta all’impulso
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Esempi

As
o I‘l d.d.n'q f '
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' [secondi]
. * carbossi-
atracen 4 } emoglobina
ossido di Pl
carbonio (CO)
§ —
[ore]

il [giorni]

istante della
precipitazione
intensa
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Esempio di calcolo (forza = massa x accelerazione)

”n

L=
?—o 0
TI777/77777 x(0) = (0] pallina ferma nell’origine
] i
i :r., l.-J

A Yom 3

-

f‘mp.

Scopriamo cosi che, subito un impulso, la pallina si muove a
velocita costante.
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Esempio di calcolo

iP(H: w(y
i) v L op(H
& s
h ‘-'tr‘lrLt 'F#
E @ vh
H“% ‘x‘ !A!eafm
Nach
7(&: ~ .
\"n.
Sz
flt =1t
X —u—kx, &k 0 0 0 1
. k -k O 0 0
X =k =k, A=| 0 k 0| b=|o0
X =kx_, —kx 0 0 0 —k 0
y = kx, c'=(0 0 0 k)
n-1 t
y(t)=c'eMb= =T(n1—1)!(%] T T:% = cost. di tempo
A
h:"-

T

7

t* = tempo del colmo =
=(n-1)T

3

Questi diagrammi sono noti in idrologia come idrogramma unitario
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Conclusione

y(t) = jCTeA(t"Z)bU £)dg  (x(0)=0)

git)=c'e®p gt-&)=c’e’ )
™~

. Ingresso
Risposta generico t
allimpulso wlhy —— @ =jg(t—§)u(§)d§

T A T .

In generale, quindi, abbiamo:

& 1 | YO = [gt-EuE)ads
¥ ’ T

[ — integrale di convoluzione

In pratica la risposta puo
J A ‘h._ ’ essere calcolata come la

{"'q ” somma di tante risposte
? __.,...-J L!'] x e

a singoli impulsi che

I rappresentano un breve
2,

intervallo temporale

dell'ingresso.



